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た
だ
い
ま
紹
介
に
あ
ず
か
り
ま
し
た
河
原

と
申
し
ま
す
。
本
日
は
ど
う
も
お
招
き
い
た
だ

き
ま
し
て
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。 

 

今
、
御
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
よ
う
に
、
私

は
音
声
認
識
の
研
究
に
約
二
十
年
携
わ
っ
て

お
り
ま
す
が
、
こ
の
音
声
認
識
の
研
究
と
い
う

の
も
、
随
分
歴
史
が
あ
る
の
で
す
。 

 

き
ょ
う
使
い
ま
す
ス
ラ
イ
ド
の
方
は
、
お
手

元
の
資
料
に
大
体
ご
ざ
い
ま
す
が
、
一
部
差
し

か
え
も
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
そ
の
辺
は
ご
容
赦

い
た
だ
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。 

 
簡
単
に
自
己
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
と
、
私
は
京
都
大
学
の
学
術
情
報
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
と
い
う
と
こ
ろ
に
お
り
ま
す
。
大
学

院
で
は
情
報
学
研
究
科
と
い
う
と
こ
ろ
に
な

り
ま
し
て
、
大
学
も
昔
に
比
べ
て
随
分
組
織
が

や
や
こ
し
く
な
っ
て
お
り
ま
し
て
、
こ
の
よ
う

な
と
こ
ろ
に
な
り
ま
す
。 

 

研
究
の
テ
ー
マ
は
、
音
声
認
識
。
音
声
対
話

シ
ス
テ
ム
と
い
う
の
は
、
機
械
と
お
話
が
で
き

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
、
あ
る
い
は
ロ
ボ
ッ
ト
み

た
い
な
も
の
を
つ
く
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、
大
学
に
お
る
も
の
で
す
か
ら
、

ど
う
し
て
も
語
学
が
非
常
に
重
要
で
し
て
、
語

学
学
習
と
い
う
と
、
昔
は
Ｌ
Ｌ
教
室
と
い
う
も

の
が
あ
り
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
最
近
は
Ｉ
Ｔ
、

マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
流
れ
で
全
部
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
化
さ
れ
ま
し
て
、
昔
の
テ
ー
プ
で
や
っ

て
い
た
Ｌ
Ｌ
は
、
今
は
全
部
Ｃ
Ｄ
‐
Ｒ
Ｏ
Ｍ
に

な
っ
て
お
り
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
音
声

認
識
を
使
っ
て
、
学
習
者
の
発
音
を
自
動
的
に

判
定
し
た
り
指
導
し
ま
す
。
な
か
な
か
そ
こ
ま

で
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
そ
う
い
う
こ
と
を
研
究

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
ま
す
。 

 

き
ょ
う
の
お
話
は
四
部
構
成
に
な
っ
て
お

り
ま
し
て
、
最
初
に
音
声
認
識
技
術
の
現
状
、

概
要
を
お
話
し
し
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
ち
ょ
っ

と
だ
け
テ
ク
ニ
カ
ル
な
原
理
の
話
も
い
た
し

ま
し
て
、
議
会
向
け
の
こ
と
も
。
今
の
音
声
認

識
技
術
は
、
何
で
も
使
え
る
万
能
な
も
の
で
は

あ
り
ま
せ
ん
で
、
ど
う
し
て
も
議
会
向
け
に
い

ろ
い
ろ
つ
く
ら
な
い
と
い
け
な
い
と
こ
ろ
が

ご
ざ
い
ま
し
て
、
そ
の
辺
の
課
題
で
あ
り
ま
す

と
か
現
状
を
お
話
し
し
ま
す
。
途
中
、
今
、
大

 第 5８回全国議事記録議事運営事務研修会 

音声認識技術の現状と 

会議録作成への適用可能性(1) 

京都大学教授 学術情報メディアセンター 河原 達也氏 

 * 昨年10月18～20日、毎年恒例の日本速記協会主催の研修会が開  * 

 * 催されました。講演、分科会討議、情報交換会など多彩なプログ  * 

 * ラムにより議事記録や議事運営に対する理解が深まったものと思  * 

 * われます。今回は、参加者アンケートでも関心の高かった京都大  * 

 * 学教授・河原氏の講演を御紹介します。             * 
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体
ど
の
く
ら
い
の
も
の
が
で
き
て
い
る
の
か

を
御
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
こ
れ
は
京

都
大
学
で
開
発
し
て
い
る
も
の
で
す
け
れ
ど

も
、
多
分
市
販
の
も
の
よ
り
も
ま
さ
る
と
も
劣

ら
な
い
も
の
で
あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
そ
れ

を
御
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
て
、
最
後
に

会
議
録
作
成
に
対
し
ま
し
て
、
ど
う
い
う
方
法

で
貢
献
で
き
る
か
、
ど
う
い
う
方
法
が
あ
る
か

に
つ
い
て
、
ざ
っ
と
こ
う
い
う
流
れ
で
お
話
し

い
た
し
ま
す
。 

 
 

〔
写
真
提
示
〕 

 

こ
れ
は
一
九
六
二
年
と
書
い
て
お
り
ま
す

の
で
、
五
十
五
年
ぐ
ら
い
前
で
す
け
れ
ど
も
、

今
写
っ
て
い
る
恩
師
の
堂
下
先
生
が
、
音
声
タ

イ
プ
ラ
イ
タ
ー
を
世
界
で
初
め
て
つ
く
ら
れ

ま
し
た
。
そ
の
当
時
は
、
今
か
ら
五
十
年
前
で

す
か
ら
、
パ
ソ
コ
ン
も
当
然
あ
り
ま
せ
ん
し
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
自
体
が
日
本
に
数
台
し
か

な
か
っ
た
時
代
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の
と
き
か

ら
京
都
大
学
で
は
こ
う
い
う
音
声
認
識
の
研

究
を
世
界
に
先
駆
け
て
や
っ
て
い
た
と
い
う

歴
史
が
ご
ざ
い
ま
す
。 

 

真
空
管
か
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
か
、
パ
ッ
と
見
て

わ
か
り
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、
何
せ
先
生
の
身
長

か
ら
す
る
と
、
今
の
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ぐ

ら
い
の
装
備
で
音
声
認
識
装
置
を
つ
く
っ
て

お
ら
れ
た
。
お
金
も
す
ご
く
か
か
っ
て
い
た
と

思
い
ま
す
。 

 

そ
の
当
時
か
ら
、
こ
う
い
う
も
の
が
で
き
る

と
、
速
記
の
方
に
か
わ
る
の
で
は
な
い
か
と
い

う
、
冗
談
と
も
本
気
と
も
つ
か
な
い
こ
と
が
マ

ス
コ
ミ
を
に
ぎ
わ
し
た
と
伺
っ
て
お
り
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
当
時
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー

の
よ
う
な
方
が
「
わ
・
た
・
し
・
は
」
と
発
声

す
る
と
、「
わ
・
た
・
し
・
は
」
と
出
て
く
る

よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
あ
り
ま
す
。 

  

・
用
語
の
解
説 

技
術
的
な
内
容
で
す
の
で
、
基
本
的
な
用
語

だ
け
若
干
の
説
明
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

 

片
仮
名
語
が
多
く
て
恐
縮
で
す
け
れ
ど
も
、

「
タ
ス
ク
」、「
ド
メ
イ
ン
」
と
い
う
用
語
が
何

回
か
出
て
き
ま
す
。 

                 

こ
こ
で
い
う
「
タ
ス
ク
」
は
、
直
訳
す
る
と

「
仕
事
」
で
す
け
れ
ど
も
、
音
声
認
識
シ
ス
テ

ム
の
「
目
的
」
に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
会
議
を

書
き
起
こ
す
、
カ
ー
ナ
ビ
を
操
作
す
る
と
い
っ

た
こ
と
を
「
タ
ス
ク
」
と
呼
び
ま
す
。 

 

「
ド
メ
イ
ン
」
と
い
い
ま
す
の
は
、
音
声
認

用語の解説

• タスク： 音声認識システムの目的
– 会議を書き起こす、カーナビを操作する

• ドメイン： 音声認識の対象分野
– 議会での話題、カーナビの機能（地名、施設・店）

• コーパス： 音声言語データベース
– 音声を収集し、書き起こしたもの

• 認識率： 単語単位で計数
（正解） 京都 の 天気 は 晴れ

（認識） 今日 殿 天気 晴れ

S S     C      D     C   2/5=40%
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識
の
対
象
分
野
で
ご
ざ
い
ま
し
て
、
例
え
ば
議

会
で
し
た
ら
、
話
題
で
あ
る
と
か
、
財
務
委
員

会
で
あ
り
ま
す
と
か
法
務
委
員
会
、
法
律
の
話
、

産
業
の
話
と
い
っ
た
こ
と
を
指
し
ま
す
。
カ
ー

ナ
ビ
で
し
た
ら
、
機
能
。
地
図
を
案
内
す
る
と

か
レ
ス
ト
ラ
ン
に
案
内
す
る
こ
と
を
「
ド
メ
イ

ン
」
と
い
い
ま
す
。
話
題
と
か
分
野
と
い
う
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。 

 

「
コ
ー
パ
ス
」
と
い
う
言
葉
も
よ
く
出
て
き

ま
す
。
こ
れ
は
音
声
言
語
の
デ
ー
タ
を
た
く
さ

ん
集
め
た
も
の
で
あ
り
ま
し
て
、
具
体
的
に
は

音
声
を
収
集
す
る
。
議
会
の
場
合
で
す
と
、
実

際
に
議
会
で
話
さ
れ
て
い
る
音
声
を
収
集
し
、

そ
れ
を
忠
実
に
書
き
起
こ
し
た
も
の
で
す
。
こ

れ
が
音
声
認
識
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
上
で

重
要
な
位
置
づ
け
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、「
認
識
率
何
％
」
と
い
う
言
い

方
も
よ
く
し
ま
す
。
こ
う
い
う
お
話
を
す
る
と
、

認
識
率
は
ど
う
計
算
す
る
ん
で
す
か
と
聞
か

れ
る
方
も
お
ら
れ
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
単
語

単
位
で
計
数
し
て
お
り
ま
す
。
日
本
語
の
場
合

は
、
単
語
は
そ
れ
ほ
ど
自
明
で
は
ご
ざ
い
ま
せ

ん
け
れ
ど
も
、
大
体
国
語
辞
典
に
載
っ
て
い
る

単
語
を
想
定
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま

す
。 

 

こ
の
例
で
い
き
ま
す
と
、「
京
都
の
天
気
は

晴
れ
」
が
正
解
だ
と
す
る
と
、
下
の
方
も
、
読

み
方
に
よ
っ
て
は
、「
き
ょ
う
都
の
」
も
音
韻

的
に
は
合
っ
て
い
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
会
議

録
を
作
成
す
る
上
で
は
当
然
こ
れ
で
は
だ
め

で
す
か
ら
、
エ
ラ
ー
と
カ
ウ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。

「
Ｓ
」
は
サ
ブ
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
略
で
、

置
換
誤
り
、「
Ｄ
」
は
デ
リ
ー
シ
ョ
ン
、
削
除
、

脱
落
誤
り
。
正
解
の
単
語
五
つ
の
う
ち
三
つ
誤

り
が
あ
る
の
で
、
五
分
の
二
で
四
〇
％
と
い
う

計
算
に
な
り
ま
す
。 

 

・
語
彙
サ
イ
ズ
と
発
声
ス
タ
イ
ル
に
よ
る
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
分
類 

 
 

音
声
認
識
は
、
時
々
マ
ス
コ
ミ
に
登
場
し

ま
す
が
、
ど
の
く
ら
い
ま
で
で
き
て
い
る
の
か

と
素
朴
に
思
わ
れ
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

実
際
に
マ
ス
コ
ミ
の
方
も
、
ち
ょ
っ
と
失
礼
な

言
い
方
で
す
が
、
そ
ん
な
に
わ
か
っ
て
全
部
フ

ォ
ロ
ー
し
て
報
道
し
て
い
る
と
い
う
よ
り
は
、

メ
ー
カ
ー
が
発
表
す
る
た
び
に
、
お
も
し
ろ
け

れ
ば
報
道
す
る
と
い
う
感
じ
で
す
の
で
、
本
当

に
技
術
の
ト
レ
ン
ド
が
ど
こ
ま
で
い
っ
て
い

る
か
は
、
一
般
の
方
に
は
必
ず
し
も
伝
わ
っ
て

い
な
い
と
こ
ろ
も
ご
ざ
い
ま
す
。 

                

語彙サイズと発声スタイルによる
アプリケーションの分類

語彙サイズ
２０ ２００ ２０００ ２００００

孤立単語

連続単語

読み上げ
音声

自由発声

音声
コマンド

1980年

数字
音声認識

1990年

2000年

音声入力
ゲーム

電話自動
応答

音声入力
カーナビ

電話番号
ディレクトリ

ディクテーション

CALL
音声翻訳

講演・会議の
書き起こし汎用的

情報検索

家電の
音声制御

自動車内
情報検索

音声入力
PC・PDA

音声対話
情報案内
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こ
こ
の
グ
ラ
フ
は
、
こ
の
横
軸
が
扱
え
る
単

語
の
数
、
語
彙
サ
イ
ズ
、
ボ
キ
ャ
ブ
ラ
リ
ー
の

数
で
す
。
二
十
、
二
百
、
二
千
、
二
万
と
プ
ロ

ッ
ト
し
て
お
り
ま
す
。
当
然
、
単
語
の
数
が
少

な
い
場
合
は
簡
単
に
な
り
ま
す
。
我
々
が
日
常

的
に
知
っ
て
い
る
単
語
は
大
体
数
万
と
言
わ

れ
て
お
り
ま
す
し
、
ち
ょ
っ
と
大
き
い
辞
典
で

も
数
万
か
ら
十
万
で
す
の
で
、
そ
の
辺
が
上
限

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

縦
軸
は
、
発
声
の
仕
方
で
あ
り
ま
し
て
、
例

え
ば
「
音
声
コ
マ
ン
ド
」
は
、「
開
け
ゴ
マ
」

と
言
っ
た
ら
、
と
び
ら
が
開
く
と
い
う
も
の
で

あ
り
ま
す
。
あ
る
い
は
、「
何
と
か
さ
ん
」
と

発
声
す
る
と
、
そ
の
人
に
電
話
が
か
か
る
と
い

っ
た
も
の
も
そ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
な
も
の
は
、

非
常
に
簡
単
で
、
八
〇
年
代
、
銀
行
の
シ
ス
テ

ム
で
使
わ
れ
た
の
が
最
初
の
事
例
で
し
た
。 

 

八
〇
年
代
の
途
中
か
ら
も
う
少
し
自
然
な

文
章
が
言
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
す
。
世
の

中
に
出
て
き
ま
し
た
の
が
九
〇
年
代
か
ら
で

あ
り
ま
し
て
、
身
近
な
例
で
す
と
、
カ
ー
ナ
ビ

が
あ
り
ま
す
。
行
き
先
を
、「
国
会
議
事
堂
前
」

と
言
え
ば
、
国
会
議
事
堂
前
に
ナ
ビ
し
て
く
れ

る
も
の
で
あ
り
ま
す
と
か
、
電
話
の
応
答
シ
ス

テ
ム
。
日
本
の
場
合
は
そ
れ
ほ
ど
あ
り
ま
せ
ん

け
れ
ど
も
、
ア
メ
リ
カ
で
は
、
大
抵
の
場
合
、

企
業
の
カ
ス
タ
マ
ー
セ
ン
タ
ー
と
か
予
約
セ

ン
タ
ー
に
電
話
を
し
ま
す
と
機
械
に
応
答
さ

れ
ま
す
。
昔
は
、
プ
レ
ス
１
、
プ
レ
ス
２
と
押

し
て
い
た
の
で
す
が
、
今
は
大
抵
音
声
認
識
が

入
っ
て
い
ま
し
て
、「
予
約
」
の
場
合
は
「
リ

ザ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
と
言
う
と
、
予
約
の
窓
口
に

つ
な
が
る
と
い
っ
た
も
の
で
す
。 

 

こ
の
辺
は
結
構
世
の
中
に
入
っ
て
き
て
お

り
ま
し
て
、
も
う
少
し
話
し
言
葉
に
近
い
の
が

最
近
の
研
究
開
発
の
中
心
に
な
っ
て
お
り
ま

す
。
具
体
的
に
は
翻
訳
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
ま
す

と
か
、
き
ょ
う
お
話
し
す
る
議
会
や
会
議
の
書

き
起
こ
し
で
す
。 

 

デ
ィ
ク
テ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
の
は
、
皆
さ
ん

に
と
っ
て
身
近
な
も
の
だ
と
思
い
ま
す
け
れ

ど
も
、
こ
れ
が
九
〇
年
代
の
後
半
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の

Via Voice

で
あ
る
と
か
「
ド
ラ
ゴ
ン
ス
ピ
ー

チ
」
の
シ
ス
テ
ム
が
商
用
化
さ
れ
ま
し
て
、
数

万
の
語
彙
で
読
み
上
げ
の
発
声
を
扱
っ
て
お

り
ま
す
。 

 

こ
の
グ
ラ
フ
を
見
て
い
た
だ
い
て
興
味
深

い
の
は
、
八
〇
年
代
、
九
〇
年
代
、
二
〇
〇
〇

年
代
。
こ
れ
は
私
の
主
観
で
大
ざ
っ
ぱ
に
引
い

て
お
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
三
つ
の
直
線
が
平

行
で
は
な
い
こ
と
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
る

か
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
と

い
い
ま
す
と
、
ボ
キ
ャ
ブ
ラ
リ
ー
、
語
彙
サ
イ

ズ
は
既
に
十
万
で
も
オ
ー
ケ
ー
と
い
う
段
階

に
来
て
い
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
発
声
の
方
が

「
自
由
発
声
」
と
書
い
て
お
り
ま
す
よ
う
な
自

然
な
話
し
言
葉
に
持
っ
て
い
く
と
こ
ろ
が
、
技

術
的
に
は
ま
だ
難
し
い
。 

 

唯
一
、
一
般
消
費
者
向
け
に
出
て
い
る
と
思

わ
れ
る
の
が
、
ビ
デ
オ
ゲ
ー
ム
、
テ
レ
ビ
ゲ
ー

ム
で
す
。
最
近
幾
つ
か
の
メ
ー
カ
ー
で
音
声
認

識
が
入
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
な
ど
は
語
彙
は

少
な
い
で
す
が
、
ゲ
ー
ム
の
場
合
は
、
間
違
え

て
も
許
さ
れ
る
と
い
い
ま
す
か
、
ち
ゃ
ん
と
発

声
す
る
と
こ
ろ
に
ゲ
ー
ム
性
が
出
て
く
る
と

い
う
側
面
も
あ
り
ま
し
て
、
本
当
の
意
味
で
の
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ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
え
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。 

 

先
ほ
ど
申
し
上
げ
ま
し
た
よ
う
に
、
会
議
の

書
き
起
こ
し
は
、
か
な
り
難
し
い
と
こ
ろ
に
位

置
づ
け
ら
れ
て
お
り
ま
す
。 

 

・
音
声
認
識
の
話
し
言
葉
へ
の
展
開 

 

世
の
中
の
現
状
、
一
般
的
に
音
声
認
識
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
紹
介
を
ざ
っ
と
い
た
し

ま
す
と
、
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
デ
ィ
ク
テ
ー
シ

ョ
ン
ソ
フ
ト
が
数
万
語
彙
で
あ
っ
て
も
、
使
っ

た
こ
と
の
あ
る
方
も
お
ら
れ
る
と
思
い
ま
す

が
、
基
本
的
に
は
か
な
り
き
っ
ち
り
し
ゃ
べ
ら

な
い
と
、
認
識
が
で
き
ま
せ
ん
。
ち
ょ
っ
と
サ

ボ
っ
て
い
い
ま
す
と
、
と
た
ん
に
認
識
率
が
悪

く
な
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
当
然
静
か
な
と
こ

ろ
で
話
す
こ
と
が
前
提
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

こ
れ
は
技
術
的
に
は
ほ
と
ん
ど
完
成
し
て

お
り
ま
し
て
、
商
用
的
に
も
出
て
い
る
の
で
す

け
れ
ど
も
、
実
際
の
と
こ
ろ
そ
ん
な
に
普
及
し

て
い
る
と
は
い
え
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、
視
覚

障
害
の
方
に
は
非
常
に
重
宝
し
て
い
た
だ
い

て
お
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
一
般
の
方
が
そ
れ
ほ

ど
使
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ

ん
で
、
こ
の
商
品
自
体
も
、
い
っ
と
き
は
パ
ソ

コ
ン
シ
ョ
ッ
プ
に
並
ん
で
お
り
ま
し
た
け
れ

ど
も
、
今
は
見
か
け
る
の
も
難
し
く
な
っ
て
お

り
ま
す
。 

 

そ
の
理
由
と
い
た
し
ま
し
て
は
、
仕
事
に
使

う
に
は
疲
れ
る
と
か
、
日
本
の
オ
フ
ィ
ス
の
場

合
は
大
体
相
部
屋
に
な
っ
て
お
り
ま
す
か
ら
、

周
囲
に
迷
惑
に
な
る
と
い
っ
た
理
由
が
あ
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

 
・
書
き
起
こ
し
技
術
の
現
状 

 

デ
ィ
ク
テ
ー
シ
ョ
ン
と
い
い
ま
す
の
は
、
基

本
的
に
は
言
い
た
い
文
章
を
機
械
に
話
し
か

け
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対

し
て
、
き
ょ
う
の
お
話
の
会
議
と
か
の
書
き
起

こ
し
で
は
、
話
す
人
、
つ
ま
り
議
会
で
発
言
さ

れ
る
方
は
、
機
械
に
認
識
さ
れ
る
と
い
う
こ
と

は
直
接
は
意
識
さ
れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
辺
で
難
し
さ
が
あ
り
ま
し
て
、
デ
ィ
ク
テ

ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
の
よ
う
に
、
し
ゃ
べ
る
そ
ば

か
ら
認
識
結
果
が
出
て
き
て
、
ち
ょ
っ
と
サ
ボ

っ
て
し
ゃ
べ
る
と
調
子
が
悪
く
な
る
な
と
い

う
の
が
わ
か
る
と
、
気
合
い
を
入
れ
て
話
す
と

い
う
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
か
か
り
ま
す
け
れ

ど
も
、
議
会
で
あ
り
ま
す
と
か
裁
判
所
、
あ
る

い
は
今
私
が
話
し
て
い
る
よ
う
な
講
演
、
本
当

の
意
味
で
の
話
し
言
葉
で
は
、
そ
う
い
う
こ
と

が
難
し
い
。
こ
の
場
合
は
、
現
状
、
万
能
な
も

の
は
技
術
的
に
は
難
し
い
と
い
う
こ
と
で
、
先

ほ
ど
ち
ょ
っ
と
解
説
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
タ

ス
ク
ド
メ
イ
ン
ご
と
に
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
開
発

が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
言
う
な
れ
ば
、
前

者
は
既
製
品
が
可
能
で
、
後
者
は
、
現
状
は
特

注
す
る
し
か
な
い
と
言
え
る
と
思
い
ま
す
。 

 

ほ
か
の
ア
プ
リ
と
し
ま
し
て
は
、
先
ほ
ど
ち

ょ
っ
と
出
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
カ
ー
ナ
ビ
。
音

声
に
よ
る
コ
マ
ン
ド
入
力
と
し
て
カ
ー
ナ
ビ

で
あ
り
ま
す
と
か
携
帯
端
末
、
携
帯
電
話
に
も

一
部
入
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
ち
ら
は
発
声
す
る

内
容
が
基
本
的
に
は
「
国
会
議
事
堂
前
」
と
い

っ
た
単
語
で
あ
り
ま
す
。
発
声
す
る
内
容
は
簡

単
で
も
、
環
境
が
車
の
中
で
あ
り
ま
す
と
か
、
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屋
外
で
あ
り
ま
す
と
か
、
か
な
り
う
る
さ
い
と

こ
ろ
で
話
さ
れ
る
と
い
う
問
題
が
大
き
い
と

い
う
こ
と
で
、
一
応
商
品
は
出
て
お
り
ま
す
け

れ
ど
も
、
ま
だ
技
術
的
に
も
完
成
し
て
い
る
と

は
言
え
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、
先
ほ
ど
も
ち
ょ
っ
と
お
話
し
し

ま
し
た
が
、
ア
メ
リ
カ
で
一
番
音
声
認
識
技
術

が
成
功
し
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
る
の
は
電

話
の
応
答
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
ま
し
て
、
か
な
り

導
入
が
進
ん
で
お
り
ま
す
。
日
本
で
は
、
残
念

な
が
ら
そ
れ
ほ
ど
普
及
し
て
お
り
ま
せ
ん
。 

 

日
米
で
な
ぜ
こ
れ
だ
け
違
い
が
あ
る
の
か

は
、
私
が
推
測
す
る
に
は
、
日
本
の
方
が
サ
ー

ビ
ス
に
対
す
る
要
求
が
高
い
、
あ
る
い
は
先
ほ

ど
も
申
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
オ
フ
ィ
ス
が
相

部
屋
で
あ
る
。
ま
た
、
日
本
人
は
電
車
で
通
い

ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
人
は
大
体
車
で
通
い
ま
す
。

車
の
中
で
は
端
末
は
扱
え
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、

音
声
電
話
で
し
た
ら
オ
ー
ケ
ー
で
す
。
日
本
の

よ
う
に
電
車
や
公
共
交
通
機
関
で
は
、
話
す
の

が
な
か
な
か
難
し
い
状
況
も
あ
る
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。 

               

今
ま
で
が
音
声
認
識
の
世
間
一
般
の
概
要

で
す
け
れ
ど
も
、
き
ょ
う
の
話
題
で
あ
り
ま
す

話
し
言
葉
の
書
き
起
こ
し
に
関
し
て
申
し
ま

す
と
、
幾
つ
か
の
ジ
ャ
ン
ル
に
分
類
で
き
る
か

と
思
い
ま
す
。
横
軸
は
、
話
者
が
一
人
か
、
二

人
か
、
た
く
さ
ん
か
と
い
う
分
類
で
す
。
縦
軸

は
話
し
方
の
ス
タ
イ
ル
で
、
フ
ォ
ー
マ
ル
か
カ

ジ
ュ
ア
ル
か
。
き
ち
ん
と
話
す
か
、
気
軽
な
雰

囲
気
に
な
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま
ず
、
話

し
言
葉
の
書
き
起
こ
し
に
該
当
す
る
の
が
講

演
や
講
義
。
今
、
私
が
話
し
て
い
る
の
は
講
演

に
相
当
し
ま
す
が
、
か
な
り
緊
張
し
て
話
し
て

い
る
状
況
で
す
。
逆
に
、
大
学
の
講
義
に
な
り

ま
す
と
、
学
生
が
相
手
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
し
、
録
音
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
の
で
、
話
し
方
が
も
っ
と
気
軽
に
な
り

ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、
話
者
が
た
く
さ
ん
存
在
す
る
状

況
が
会
議
と
か
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
あ
り
ま
し

て
、
い
わ
ゆ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
会
議
や
ミ
ー
テ
ィ

ン
グ
も
あ
り
ま
す
が
、
議
会
の
会
議
と
な
る
と
、

発
話
ス
タ
イ
ル
は
フ
ォ
ー
マ
ル
だ
ろ
う
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
当
然
フ
ォ
ー
マ
ル
の
方
が
や
り

や
す
く
な
り
ま
す
。
こ
の
観
点
か
ら
い
い
ま
す

と
、
議
会
の
方
が
か
な
り
や
り
や
す
い
と
言
え

ま
す
。 

 

ど
う
い
う
研
究
開
発
が
行
わ
れ
て
い
る
か

と
い
う
紹
介
を
い
た
し
ま
す
と
、
ま
ず
放
送
で

す
。
プ
ロ
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
が
原
稿
の
あ
る
状

況
で
し
ゃ
べ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、
字
幕

音声認識の話し言葉への展開

発話
スタイル

Casual

Formal

単一 複数話者数

講演講演

講義講義

会話会話

会議会議

一人語り一人語り

読み上げ読み上げ

放送ニュース放送ニュース

話し言葉音声話し言葉音声
Spontaneous speechSpontaneous speech
「人間どうしの自然な発話」「人間どうしの自然な発話」 公共の会議公共の会議

（議会など）（議会など）
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を
作
成
す
る
ア
プ
リ
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
研
究

が
九
〇
年
代
の
半
ば
か
ら
結
構
行
わ
れ
て
い

ま
す
し
、
身
近
な
と
こ
ろ
で
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
七
時

の
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
一
日
三
回
ぐ
ら
い
メ
イ
ン

の
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
そ
れ
に

対
し
て
音
声
認
識
技
術
を
使
っ
て
字
幕
が
つ

け
ら
れ
て
お
り
ま
す
。
認
識
率
は
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の

場
合
は
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
方
が
随
分
訓
練
さ

れ
て
お
り
ま
す
の
で
、
九
五
％
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
残
り
の
五
％
は
人
手
で
瞬

時
に
直
し
て
オ
ン
エ
ア
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

次
が
、
私
が
今
し
ゃ
べ
っ
て
い
る
よ
う
な
講

演
で
す
。
こ
れ
は
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
ほ
ど
で
は

あ
り
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、
あ
る
程
度
話
し
な
れ

た
人
が
丁
寧
に
発
声
す
る
と
い
う
状
況
で
、
講

演
録
を
つ
く
る
。
き
ょ
う
は
人
手
で
つ
く
っ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
れ
を
機
械

化
す
る
こ
と
が
目
標
に
な
り
ま
す
。 

 

こ
ち
ら
に
関
し
て
も
、
二
〇
〇
〇
年
代
の
前

半
に
、
我
が
国
で
日
本
語
話
し
言
葉
コ
ー
パ
ス

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
行
わ
れ
ま
し
て
、
こ
う
い
う

講
演
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
二
千
五
百
件
ぐ
ら

い
集
め
た
も
の
が
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
ち
ら
の
方

は
、
接
話
型
マ
イ
ク
と
い
う
話
し
手
に
近
い
マ

イ
ク
が
前
提
で
す
。
接
話
マ
イ
ク
は
大
体
二
十

セ
ン
チ
以
内
と
考
え
て
い
た
だ
け
る
と
い
い

の
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
前
提
で
八
〇
％

ぐ
ら
い
の
認
識
率
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

そ
の
次
に
我
々
が
取
り
組
ん
で
い
ま
す
の

が
、
大
学
の
講
義
で
あ
り
ま
し
て
、
特
に
最
近

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
、
機
会
均
等
と
い
う
こ
と
で
、

聴
覚
障
害
の
方
に
対
し
て
も
き
ち
ん
と
ノ
ー

ト
テ
イ
ク
を
提
供
し
よ
う
と
い
う
こ
と
が
ど

の
大
学
で
も
言
わ
れ
て
お
り
ま
す
。
今
は
も
ち

ろ
ん
人
間
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
方
が
や
っ
て

お
ら
れ
ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
れ
は
随
分
大
変
で

あ
り
ま
し
て
、
こ
れ
も
で
き
れ
ば
機
械
化
し
た

い
。
全
部
機
械
で
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
け
れ
ど
も
、
会
議
録
作
成
と
同
じ
よ
う
に
半

自
動
に
で
き
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
取
り
組

ん
で
お
り
ま
す
。 

 

た
だ
、
大
学
の
講
義
の
場
合
は
、
実
は
接
話

マ
イ
ク
は
そ
れ
ほ
ど
使
い
ま
せ
ん
。
と
申
し
ま

す
の
は
、
京
都
大
学
の
場
合
は
九
十
分
講
義
で

す
が
、
三
十
分
ぐ
ら
い
す
る
と
、
半
分
ぐ
ら
い

の
学
生
が
寝
て
し
ま
い
ま
す
の
で
、
ど
う
し
て

も
教
員
は
動
き
回
っ
た
り
、
途
中
で
学
生
に
当

て
た
り
し
ま
す
。
何
か
し
な
い
と
、
学
生
の
集

中
力
を
維
持
す
る
の
が
な
か
な
か
難
し
い
。
教

員
の
集
中
力
の
問
題
も
あ
る
の
で
す
が
、
そ
う

な
る
と
、
お
願
い
で
き
る
の
は
せ
い
ぜ
い
ワ
イ

ヤ
レ
ス
の
ピ
ン
マ
イ
ク
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
ピ
ン
マ
イ
ク
と
は
、
タ
イ
ピ
ン
型
の
マ

イ
ク
で
、
口
と
マ
イ
ク
の
距
離
が
三
十
セ
ン
チ

ぐ
ら
い
に
な
り
ま
す
し
、
ピ
ン
マ
イ
ク
は
ス
ー

ツ
や
シ
ャ
ツ
に
こ
す
れ
た
り
し
て
雑
音
が
入

っ
た
り
、
音
を
ち
ゃ
ん
と
拾
え
な
い
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
あ
と
ワ
イ
ヤ
レ
ス
で
飛
ば
す
と
い
う

と
こ
ろ
で
難
し
い
し
、
話
し
方
も
講
演
に
比
べ

れ
ば
随
分
く
だ
け
て
き
ま
す
の
で
、
認
識
率
も

下
が
る
。
ま
だ
途
上
で
は
あ
り
ま
す
け
れ
ど
も
、

六
割
程
度
と
い
う
こ
と
で
、
実
用
レ
ベ
ル
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。 

 

そ
れ
か
ら
、
先
ほ
ど
一
人
語
り
と
い
う
の
が

あ
り
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
ア
メ
リ
カ
で
は
Ｍ
Ａ

Ｌ
Ａ
Ｃ
Ｈ
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
り
ま
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す
。
こ
れ
は
第
二
次
大
戦
の
ホ
ロ
コ
ー
ス
ト
の

生
存
者
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
集
め
た
ア
ー
カ

イ
ブ
を
書
き
起
こ
す
。
日
本
で
い
う
と
戦
争
と

か
原
爆
の
語
り
部
に
相
当
す
る
と
思
い
ま
す

け
れ
ど
も
、
そ
う
い
っ
た
貴
重
な
ア
ー
カ
イ
ブ

を
デ
ジ
タ
ル
化
し
よ
う
と
い
う
話
で
す
。 

 

次
に
電
話
の
会
話
を
書
き
起
こ
す
。 

 

ア
メ
リ
カ
で
は
、
特
に
９
・
11
以
降
は
、

ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
（
安
全
保
障
）

の
関
係
か
ら
、
こ
れ
に
関
し
て
一
番
お
金
が
出

て
お
り
ま
す
。
と
い
っ
て
も
、
怪
し
い
人
の
電

話
を
全
部
盗
聴
す
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん

の
で
、
自
動
で
ス
ポ
ッ
ト
す
る
こ
と
を
目
指
す
。

そ
れ
が
ま
だ
動
い
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
の
を
目
指
し
て
や

っ
て
い
ま
す
。
電
話
で
は
、
普
通
の
人
が
家
族

と
か
友
達
と
話
す
こ
と
が
多
い
で
す
か
ら
、
認

識
も
か
な
り
難
し
く
な
り
ま
す
。 

 

最
後
が
、
会
議
、
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
す
。 

 

こ
こ
で
言
う
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、
一
般
の
人

が
ビ
ジ
ネ
ス
で
や
る
よ
う
な
と
こ
ろ
で
す
け

れ
ど
も
、
議
会
と
一
番
違
う
の
は
、
接
話
マ
イ

ク
の
問
題
で
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
の
会
議
で
は
、
八

人
ぐ
ら
い
い
て
、
八
人
と
も
に
マ
イ
ク
を
セ
ッ

テ
ィ
ン
グ
す
る
と
い
う
状
況
は
な
か
な
か
難

し
い
と
い
う
こ
と
で
、
卓
上
に
一
本
マ
イ
ク
を

置
く
こ
と
が
多
い
の
で
す
け
れ
ど
も
、
非
常
に

雑
音
が
多
く
な
っ
た
り
、
人
間
が
聞
い
て
も
聞

き
取
り
に
く
い
場
合
も
あ
っ
て
、
音
声
認
識
も

難
し
く
な
る
。
こ
れ
も
、
接
話
マ
イ
ク
を
使
え

ば
七
割
ぐ
ら
い
行
く
の
で
す
が
、
卓
上
マ
イ
ク

で
は
六
割
で
も
い
い
方
と
い
う
感
じ
に
な
っ

て
ま
い
り
ま
す
。 

 

最
後
は
、
き
ょ
う
の
ト
ピ
ッ
ク
に
な
り
ま
す

公
共
の
議
会
。
こ
れ
は
政
治
家
の
方
が
接
話
マ

イ
ク
を
使
っ
て
話
し
て
い
る
状
況
で
す
。
話
し

方
は
丁
寧
で
、
音
響
的
に
も
一
応
雑
音
は
少
な

い
と
い
う
前
提
で
あ
り
ま
す
。 

 

こ
れ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
、
Ｔ
Ｃ
‐
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
数
年
前
か
ら
始
ま
っ
て
い

ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
い
っ
ぱ
い
国
が
あ
り
ま

し
て
、
言
葉
も
英
語
、
フ
ラ
ン
ス
語
、
ド
イ
ツ

語
と
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
し
、
Ｅ
Ｕ
議
会
は
、

そ
れ
ら
の
代
表
が
全
部
集
ま
っ
て
き
ま
す
の

で
、
通
訳
を
入
れ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う

こ
と
で
、
自
動
通
訳
、
自
動
翻
訳
を
目
指
し
て

研
究
し
て
い
ま
す
。 

 

今
や
っ
て
い
る
の
は
本
会
議
だ
け
で
し
て
、

Ｅ
Ｕ
の
本
会
議
と
い
う
の
は
、
私
も
ビ
デ
オ
を

見
た
だ
け
で
す
け
れ
ど
も
、
ほ
と
ん
ど
原
稿
を

そ
の
場
で
読
み
上
げ
て
い
る
だ
け
で
す
の
で
、

か
な
り
や
り
や
す
い
と
い
う
こ
と
で
、
九
〇
％

ぐ
ら
い
の
認
識
率
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

あ
と
で
お
話
し
し
ま
す
け
れ
ど
も
、
我
々
の

京
都
大
学
で
は
数
年
前
か
ら
衆
議
院
の
会
議

に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
し
て
、
現
状
、
こ
れ
は

予
算
委
員
会
の
デ
ー
タ
で
す
け
れ
ど
も
、
八

〇
％
ぐ
ら
い
の
認
識
率
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、
皆
さ
ん
の
方
が
お
詳
し
い
か
と

思
い
ま
す
が
、
我
が
国
の
地
方
議
会
で
一
部
、

北
海
道
議
会
な
ど
で
幾
つ
か
導
入
が
な
さ
れ

て
お
り
ま
し
て
、
こ
れ
は
北
海
道
議
会
の
山
崎

さ
ん
の
資
料
を
写
し
た
だ
け
で
す
け
れ
ど
も
、

本
会
議
で
八
〇
％
か
ら
九
〇
％
、
委
員
会
で
七

〇
％
程
度
と
伺
っ
て
い
ま
す
。 
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・
ス
テ
ノ
マ
ス
ク
＋
ボ
イ
ス
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ 

 

こ
れ
は
余
談
で
す
け
れ
ど
も
、
ア
メ
リ
カ
で

は
、
こ
れ
も
き
ょ
う
お
見
え
で
は
な
い
で
す
け

れ
ど
も
、
兼
子
さ
ん
か
ら
聞
い
た
話
で
、
ス
テ

ノ
マ
ス
ク
と
い
う
装
置
を
口
に
つ
け
て
話
す

こ
と
が
普
及
し
て
い
る
ら
し
い
で
す
。
ス
テ
ノ

マ
ス
ク
と
い
う
の
は
、
話
し
て
い
る
原
告
と
か

被
告
の
声
を
そ
の
ま
ま
認
識
す
る
の
は
難
し

い
の
で
、
裁
判
所
の
速
記
の
方
が
、
音
声
認
識

を
使
っ
て
復
唱
し
ま
す
。 

            

 

こ
れ
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
も
、
相
撲
や
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
な
ど
一
部
の
ス
ポ
ー
ツ
中
継
で
な
さ
れ
て

い
る
ら
し
い
で
す
。
相
撲
は
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー

の
方
も
そ
ん
な
に
単
調
に
は
し
ゃ
べ
り
ま
せ

ん
の
で
、
そ
の
ま
ま
で
は
音
声
認
識
は
難
し
い

の
で
、
実
は
別
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
が
状
況
を
よ

り
冷
静
に
要
約
し
て
発
声
し
、
そ
れ
を
字
幕
に

す
る
そ
う
で
す
。
こ
れ
も
全
部
や
れ
ば
い
い
の

で
す
け
れ
ど
も
、
な
か
な
か
大
変
で
す
の
で
、

要
望
が
多
い
番
組
だ
け
や
っ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、
市
販
のVia Voice

や

ド
ラ
ゴ
ン
の
シ
ス
テ
ム
で
も
動
き
ま
す
。
人
間

の
側
が
デ
ィ
ク
テ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
に
認
識

で
き
る
よ
う
に
丁
寧
に
、
外
国
人
に
話
し
か
け

る
感
じ
で
ゆ
っ
く
り
し
ゃ
べ
る
。
で
も
、
裁
判

所
と
か
議
会
で
し
ゃ
べ
っ
て
い
る
と
周
り
に

も
迷
惑
で
す
の
で
、
マ
ス
ク
を
す
る
。
こ
れ
は

技
術
的
に
は
話
し
言
葉
と
か
雑
音
と
い
う
問

題
を
解
決
し
て
い
ま
す
。 

 

た
だ
、
こ
れ
は
こ
の
方
に
負
担
を
全
部
押
し

つ
け
て
い
る
わ
け
で
し
て
、
一
定
速
度
で
正
確

に
復
唱
す
る
た
め
に
は
、
あ
る
程
度
要
約
も
し

な
い
と
い
け
ま
せ
ん
の
で
、
か
な
り
の
訓
練
が

必
要
に
な
り
ま
す
。
日
本
で
こ
れ
が
入
っ
て
い

る
と
い
う
の
は
、
私
は
聞
い
た
こ
と
が
ご
ざ
い

ま
せ
ん
。 

 

・
音
声
認
識
技
術
の
直
面
し
て
い
る
課
題 

 

以
上
、
い
ろ
い
ろ
申
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、

ま
と
め
ま
す
と
、
今
、
音
声
認
識
技
術
が
直
面

し
て
い
る
技
術
的
な
課
題
と
申
し
ま
す
の
は
、

大
き
く
分
け
て
二
つ
あ
り
ま
す
。 

 

一
つ
は
発
声
ス
タ
イ
ル
の
問
題
。
話
し
言
葉

で
あ
り
ま
す
と
か
感
情
的
な
音
声
、
早
口
、
誤

り
、
さ
さ
や
き
声
な
ど
は
難
し
い
。
も
う
一
つ

は
、
実
環
境
。
使
用
環
境
、
う
る
さ
い
と
こ
ろ

は
、
雑
音
で
あ
り
ま
す
と
か
、
マ
イ
ク
が
遠
い

状
況
に
な
っ
て
く
る
と
難
し
い
。
こ
う
い
う
状

況
に
対
し
て
は
、
現
状
で
は
場
当
た
り
的
、
も

う
少
し
正
確
に
言
う
と
、
タ
ス
ク
ご
と
に
解
決

す
る
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
り
ま
す
。 

 

・
実
用
的
な
認
識
率
確
保
の
鍵 

 

今
の
裏
返
し
で
、
タ
ス
ク
ド
メ
イ
ン
ご
と
に

(cf.) ステノマスク+ボイスライティング

• 口に覆い(stenomask)をした上で、復

唱入力（リスピーク）
– NHKのスポーツ中継と同じ

• 市販のディクテーションソフトを利用

• 米国の裁判所で一部の速記者が利
用

• 技術的には簡便な解決

• 一定速度で正確に復唱するために、
かなりの訓練が必要

© Talk Inc.
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デ
ー
タ
を
た
く
さ
ん
集
め
て
き
て
、
そ
れ
に
合

っ
た
状
況
に
チ
ュ
ー
ン
し
て
、
特
注
で
シ
ス
テ

ム
を
つ
く
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。 

 

こ
れ
は
デ
ー
タ
・
コ
ー
パ
ス
を
た
く
さ
ん
集

め
る
必
要
が
生
じ
ま
す
。
さ
っ
き
い
ろ
い
ろ
紹

介
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
議
会
シ
ス
テ
ム
で
あ

り
ま
す
と
か
電
話
用
シ
ス
テ
ム
、
イ
ン
タ
ビ
ュ

ー
シ
ス
テ
ム
な
ど
、
そ
れ
ぞ
れ
の
タ
ス
ク
、
タ

ー
ゲ
ッ
ト
ご
と
に
何
十
時
間
、
何
百
時
間
と
い

う
デ
ー
タ
を
集
め
て
書
き
起
こ
し
て
か
ら
、
よ

う
や
く
先
ほ
ど
の
認
識
率
が
で
き
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
一
つ
の
音
声
認
識
シ
ス
テ
ム
が
あ

っ
て
、
全
部
あ
あ
い
う
ふ
う
に
で
き
る
わ
け
で

は
な
い
。
そ
れ
ら
に
関
し
て
一
年
か
ら
二
年
の

研
究
投
資
、
開
発
を
し
て
、
よ
う
や
く
そ
こ
ま

で
で
き
て
い
る
と
い
う
現
状
で
あ
り
ま
す
。
先

ほ
ど
の
認
識
率
は
結
構
い
い
と
感
じ
ら
れ
た

方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
か

な
り
専
門
の
方
が
相
当
頑
張
っ
て
そ
こ
ま
で

で
き
て
い
る
と
い
う
状
況
で
す
。 

 

こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
息
抜
き
と
い
う
か
Ｃ
Ｍ

み
た
い
な
も
の
で
す
け
れ
ど
も
、
ど
ん
な
感
じ

か
を
皆
さ
ん
に
体
感
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
例

を
お
聞
か
せ
し
ま
す
。 

 

こ
れ
を
日
本
語
で
や
る
と
、
皆
さ
ん
は
日
本

人
で
す
か
ら
何
で
も
聞
き
取
れ
ま
す
の
で
、
英

語
で
や
り
ま
す
。
英
語
の
苦
手
な
方
も
お
ら
れ

る
か
も
わ
か
り
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、
ち
ょ
っ
と

我
慢
し
て
く
だ
さ
い
。 

 
 

〔
サ
ン
プ
ル
１
（
読
み
上
げ
音
声
）
視
聴
〕 

 

こ
れ
は
英
語
の
セ
ン
タ
ー
試
験
や
、
Ｔ
Ｏ
Ｅ

Ｉ
Ｃ
と
か
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｆ
Ｌ
な
ど
の
検
定
試
験
に

出
て
く
る
例
に
近
い
も
の
で
す
。
こ
れ
で
九

〇
％
か
ら
、
い
い
と
こ
ろ
で
九
五
％
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。 

 
 

〔
サ
ン
プ
ル
２
（
ニ
ュ
ー
ス
）
視
聴
〕 

 

次
は
、
ニ
ュ
ー
ス
で
す
。
最
初
に
Ｂ
Ｇ
Ｍ
が

入
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ち
ょ
っ
と
英
語
が

で
き
る
方
や
、
ふ
だ
ん
Ｃ
Ｎ
Ｎ
や
Ｂ
Ｂ
Ｃ
、
Ｂ

Ｓ
と
か
で
や
っ
て
い
る
英
語
の
ニ
ュ
ー
ス
を

聞
い
て
練
習
し
て
い
る
と
、
聞
き
取
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
機
械
で
も
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の

方
と
最
後
の
一
般
の
方
と
で
ち
ょ
っ
と
違
い

ま
す
け
れ
ど
も
、
八
五
％
ぐ
ら
い
は
認
識
で
き

る
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
ぐ
ら
い
鍛
錬
さ

れ
た
方
で
す
と
九
五
％
と
い
う
水
準
で
す
。 

 
 

〔
サ
ン
プ
ル
３
（
会
議
）
視
聴
〕 

 

次
が
、
普
通
の
会
議
と
か
講
演
で
す
。
こ
れ

は
か
な
り
難
し
く
感
じ
る
と
思
い
ま
す
が
、
外

国
へ
行
っ
て
商
談
す
る
と
か
、
外
人
と
仕
事
す

る
と
な
る
と
、
こ
の
ぐ
ら
い
の
英
語
能
力
が
必

要
に
な
っ
て
く
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｔ
Ｏ

Ｅ
Ｉ
Ｃ
で
言
う
と
七
百
三
十
点
と
か
八
百
点

と
い
う
水
準
で
す
け
れ
ど
も
、
機
械
で
も
こ
れ

で
七
〇
％
ぐ
ら
い
。
全
部
聞
き
取
れ
る
わ
け
で

は
な
い
で
す
け
れ
ど
も
、
大
体
何
を
話
し
て
い

る
か
が
わ
か
る
と
い
う
水
準
で
す
。 

 
 

〔
サ
ン
プ
ル
４
（
電
話
で
の
会
話
）
視
聴
〕 

 

最
後
が
、
電
話
の
会
話
で
す
。 

 

こ
れ
は
ほ
と
ん
ど
聞
き
取
れ
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
僕
ら
も
、
ア
メ
リ
カ
に
行
っ
て
、

向
こ
う
の
人
同
士
が
ぺ
ち
ゃ
く
ち
ゃ
話
し
て

い
る
の
は
、
な
か
な
か
聞
き
取
れ
ま
せ
ん
。
そ

れ
と
同
じ
よ
う
な
も
の
で
す
。
た
だ
、
話
し
て

い
る
内
容
は
す
ご
く
た
わ
い
な
い
こ
と
で
あ

り
ま
し
て
、
我
々
も
日
常
、
家
で
は
そ
ん
な
に
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難
し
い
こ
と
は
話
し
ま
せ
ん
。
ボ
キ
ャ
ブ
ラ
リ

ー
で
言
う
と
百
語
ぐ
ら
い
で
ほ
と
ん
ど
済
ん

で
し
ま
う
の
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
れ
で
も
く
だ

け
た
と
い
い
ま
す
か
、
口
語
的
な
話
し
言
葉
は

難
し
い
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
て
い
た
だ
け

る
か
と
思
い
ま
す
。 

 

こ
れ
は
機
械
で
や
っ
て
も
難
し
く
て
、
六

〇
％
。
最
近
に
な
っ
て
も
ま
だ
難
し
い
と
い
う

の
が
現
状
で
あ
り
ま
す
。 

 

今
の
を
見
て
い
た
だ
く
と
わ
か
り
ま
す
よ

う
に
、
こ
の
英
語
の
認
識
シ
ス
テ
ム
は
、
平
均

的
な
日
本
人
よ
り
は
は
る
か
に
能
力
が
高
い

し
、
外
国
語
話
者
と
し
て
も
、
か
な
り
レ
ベ
ル

が
高
い
で
す
け
れ
ど
も
、
ま
だ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の

母
国
語
話
者
の
レ
ベ
ル
ま
で
は
、
到
底
行
っ
て

い
ま
せ
ん
。 

 

そ
れ
か
ら
、
何
回
も
繰
り
返
し
ま
す
け
れ
ど

も
、
万
能
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
。
つ
ま
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
タ
ス
ク
ド

メ
イ
ン
ご
と
に
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
し
な
い
と

い
け
な
い
と
い
う
の
が
、
今
の
音
声
認
識
技
術

の
現
状
で
は
な
い
か
と
言
え
ま
す
。 

 

以
上
が
第
一
部
で
す
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（
以
下
次
号
） 

                


