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3. ENVIRONMENT FOR MULTI-MODAL
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4. RECORDING AND ANNOTATION OF
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5.1 Correlation of Presenter’s Utterances with
Audiences’ Backchannels
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5.2 Correlation of Presenter’s Gaze with Au-
diences’ Nodding

�� ����	�� � �
�
��� ������
� �� 
� ��� ���

�	� ����
��
�� ��� ���������.� �� � ��� ��� �	�
�����. �������

� ���
��

���� �� ��
� ������
�� �� �


��� ��� ���
�� �	���
�� ��
��� ���
�����
�� 
��� ��� ���
��� �� �
��0 �	���
�� ����
��� ��������� �� �� �� ��� �	�
����� ��� �	���
�� ���� ��
�
� ���� !����� F ��� ' ���� ��� �	� �� �	���
�� ���� ��
�	�
���� 
� �� �� �� �� ��� �� �� �� �� ��� ���������� ���
�	���� �� �	�
�����. ��������� 
� ���� ���
��� �� �
��� ���
���
� ���3	���
�� ��� ������ �� �	�
���� G ��� #� !�� ���
�	��� ���	� �	�
���� G ��� # ��� ����� ���������� ����	���
	��
+� ������� �� �� ������ �� �
������ �� ���� �	�
����� ��
��� ���� �
��� �	� ������

��� �� �
���� G �� # �� � �������



!���� F0 �	�
���� G.� ��������� �� �� �
�������  	�!���
�  	�!" ��	 ��


��0� '' &"-/

������0� +* &")/

,�
�
�������  	�!���
�  	�!" ��	 ��


��0� %% &"%&

������0� '& &")-

!���� '0 �	�
����� #.� ��������� �� �� �
�������  	�!���
�  	�!" ��	 ��


��0� -* &"%-

������0� -) &")%

,�
�
������  	�!���
�  	�!" ��	 ��


��0� -$ &"%'

������0� %$ &"))

!���� C0 #�������
��� ������� �	�
�����. ���+�������� �
��
���������.� 	��������� ��� �� � ?���� ��� �	�
�����A

1���	��
�� ��0� ��	�����  	�!���
�  	�!" ��	 ��


(	���� ������	� 2� /"/$ $"+ &"$+

(	���� ������	� 23 %%")$ )&"+ &"'.

������ �# ���� 2� )%)"-* %)"+ &")$

������ �# ���� 23 %)/")$ %) &")&

2�� �# ���� 2� -"'% & &"&&

2�� �# ���� 23 -+"&/ %"+ &"&.

!���� *0 #�������
��� ������� �	�
�����. ����
�� �
�� ����
������.� 	��������� ��� �� � ?���� ��� �	�
�����A

1���	��
�� ��0� ��	�����  	�!���
�  	�!" ��	 ��


(	���� ������	� 2� /"/$ * &"*&

(	���� ������	� 23 %%")$ . &"-%

������ �# ���� 2� )%)"-* -'"+ &"%$

������ �# ���� 23 %)/")$ -'"+ &")*

2�� �# ���� 2� -"'% &"+ &")+

2�� �# ���� 23 -+"&/ )"+ &"&'

!�� �	� �� �	���
�� ���� ��� ��������� �� �� �� �	�
�
���� G ��� # ���� //9�C ������� ��� /'C�K �������� �������
�

���� !���� ���� ��� ��������� �
� ��� �� � �� G ��� #
���� 9K)�C ������� ��� 9'F�8 �������� �� ��� ��� ���� ���
�	����� �� ��� �	�
�����. ��������� ��� ������ �	�
�� ���
��������� �� 
�� �� �� �	�
���� ���� ���	�� /�' �� 9�9 �
���
�� ����� �
���	� ��� ���������.� �� �� !�
� ����� ���� ���
���������.� �� � �������� ��� �	�
����� �� �
����� ���� ���
��������

�� ��� ���� "�� � �
��
"���� �
:������ 
� ��� �	����
�� ���+�������� ��� ���� ��� ������ �	�
�� ��� ���������
�� 
�� �� �	�
���� G4 ����
��� ��� #� �� ������ �����
�
��
� ��������� !�	�� �� ������ �����	�� ������� ��� �
:���
����� 
� ��� �	���� �� ���+�������� ��� ���� ��� � �������
��
��
��� �� ������ ��H����� 
��


�	�� �
:��������

5.3 Effect of the Integration of Multi-modalities
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